[ Puissances ]

l. Puissances d’un nombre relatif

1) Cas ou I’exposant est positif

Définition et Vocabulaire :

Pour tout nombre relatif a et tout entier n > 2,

onnoteaxax..xa=a"

n facteurs

@est appelé « puissance de a » et on le lit « a exposant ry

Par convention, pour tout a [a° = 1| etla! = d

Vocabulaire : a2se lit « a au carré » ;
ad se lit « a au cube » ;
Exemple :4°=4x4x4x4x4=1024.

Sur la calculatrice, on éviter de taper 4 x 4 x 4 x 4 x 4
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2) Cas ou I’exposant est néqgatif

Définition et Vocabulaire :

3) Regles de calculs

Pour tous nombres relatifs a et b et tout entier n et m, on peut

retrouver les formules suivantes a partir de la définition des

puissances :
an x am = gn*m a" x b" = (ab)n
n
an an a m
_m - an -m —n =|— (an) = anm
a b b

Remarque : Les propriétés des puissances de nombres concernent

soit le méme nombre, soit le méme exposant.

A savoir-faire : Ecrire sous la forme d’une puissance d’un seul

nombre en repassant par la définition d’'une puissance.

62 x 6% = 6° S=3 54x2¢=10¢  (722=7*

34

4) Régles de priorités

Convention : L’élévation a une puissance est prioritaire sur les
guatre opérations.

Pour tout nombre relatif a et tout entiern =21, on note |a"=—

a~"désigne I' inverse du nombre a™.

Exemples :

3—4 - l 7-1 -

34 al est I'inverse de a.

N

On a le podium des priorités suivant : a".

A savoir-faire : Calculer en respectant les priorités opératoires
A=7x22=7x4=28; C=7+5x%x23=7+5Xx8=7+40=47

Bo(4+1P=5 =12 - D= 7+3* 7481 _ 88 _ 44
=(@+1)7=5= © T T (5-15)2  (=10)> 100 50




[l Cas particulier : Les puissances de 10

1) Définition et notations

10" =100..0 et 10—"=$=0,...01
n zéros n zéros

A savoir faire : Donner 'écriture décimale d’'une puissance de 10 :

10% = 100 1072 = 0,01
103 =1 000 1073 = 0,001
108 = 100 000 000 1078 = 0,000 000 01

3) Notation scientifigue (ou écriture scientifique)

Définition : La notation scientifique

d’'un nombre décimal est I'écriture de ce nombre
sous cette forme : ol :

- n est un nombre entier relatif

- a est un nombre décimal tel que : 1 < a < 10.

(a est donc un nombre ayant un seul chiffre non nul avant la

virgule)

Conventions :
101 =10 10° =1

1071 =0,1

2) Calculer avec les puissances de 10

Pour tout entier relatifs n et m,

13_: =10""™; (10M)™ = 10™™

10™ x 10™ = 10™™; 1

A savoir-faire : Ecrire des expressions sous la forme d’une

puissance de 10
102 x 103 =10 x 10 x 10 x 10 X 10 = 10°

107_10><10><10><10><10><10><10_

1 5
102 10 x 10 0

(10%)%2 = 10% x 103 = 10°

A savoir-faire : Reconnaitre une écriture scientifique

¢ 8,21 x 10° est écrit en notation scientifique

¢ 3,087 x 107 est écrit en notation scientifique

¢ 0,745 x 10* n’est pas écrit en écriture scientifique.
Il s’écrit 7,45 x 103

Remarque : Tout nombre peut s’écrire en notation scientifique.

A savoir-faire : Donner I'écriture scientifique de nombres donnés

15 647 = 1,564 7 x 10*
0,0000000045 = 4,5 x 107°

783,9 x 10® = 7,839 x 10% x 10° = 7,839 x 108




4) Les préfixes v 4) Les préfixes v

Téra | Giga | Méga | Kilo | Hecto | Déca | Déci | Centi | Milli | Micro | Nano | Pico Téra | Giga | Méga | Kilo | Hecto | Déca | Déci | Centi | Milli | Micro | Nano | Pico
T G M K H Da d c m u n p T G M K H Da d c m U n p
A savoir-faire : Résoudre des problemes avec des puissances A savoir-faire : Résoudre des problemes avec des puissances
Il'y a environ 2 x 10° atomes de cuivre dans 211 ng de cuivre. Il'y a environ 2 x 101° atomes de cuivre dans 211 ng de cuivre.
Quelle est environ la masse d’un atome de cuivre ? Quelle est environ la masse d’un atome de cuivre ?
10'2 | 10° | 10° | 10% | 10% | 10* | 107 | 1072 | 1073 | 107° | 107° | 1072 10'2 | 10° | 10° | 10% | 10% | 10* | 107 | 1072 | 1073 | 107° | 107° | 10712
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Quelles questions peut-on se poser ?







